



































caracteristicas cognitivas y actitudinales requeridas en determinado momento de desarrollo de un
pais.

. s 7 L . ey
El criterio de calidad de los programas de ingenieria debe establecerse respecto a un marco de
referencia previamente establecido y aceptado por la comunidad académica. Dicho referente debe
servir de guia para establecer los indicadores y estandares con los cuales se van a evaluar los

indices de calidad y logros de un programa.

El marco de referencia debe establecerse respecto a: personal docente, alumnos, plan de estudios,
proceso ensefianza aprendizaje, investigacion, infraestructura, extension y difusion del

conocimiento, administracion del programa y resultados e impacto.
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Los objetivos didacticos son la comprobacion de la ley de Stefan-Boltzman y la determinacion de
las emisividades de diferentes superficies. El analisis debe realizarse sobre los datos de radiacion
superficial obtenidos de las caras a diversas temperaturas.

Evaluacion de Repetivilidad de Resultados (Base 21 experimentos):

T CARA

E NEGRA BLANCA OPACA ESPEJO

NI VALOR COLFIC VALOR COLEFIC VALOR COEFIC VALOR COENIC

K AR AR o Bl e
50°C | 0.894 2.0 0.890 25 0.22 23 0.17 2.7
60 °C 1.47 0.7 1.47 13 0.33 3.3 0.26 5.6
70°C 2.09 1.5 2.06 1.0 0.45 48 | 036 5.6
80 °C 281 2.9 2.70 15 0.60 2.4 0.48 4.9
90) °C 3.48 0.5 3.46 1] 0.76 1.0 0.62 13




























































































































“PROYECTO SISMATYCO”

Fabian F. Serrano P.
Leonel L. Paloma P.
Universidad Autonoma de Manizales

RESUMEN

El avance vertiginoso de la ciencia y la tecnologia obliga a las instituciones educativas en todos sus
niveles a plantear cambios administrativos, curriculares, pedagogicos, etc. en cada uno de sus

programas, con el fin de mantenerse vigentes.
Si nos referimos a las instituciones de educacion superior, encontramos deficiencias como: La

inadecuada interpretacion y desarrollo del curriculo, la poca capacidad de analizar, asociar y formalizar
de los dicentes, la descontextualizacion de los temas y el analfabetismo informatico, entre otros; que
impiden competitividad en la formacion de profesionales de cada una de las ramas.

Procurando subsanar estas dificultades La Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Auténoma de Manizales, desde hace cinco afios ha venido desarrollando gradualmente el proyecto
SISMATYCO, el cual tiene como objetivo cambiar la secuencia tradicional del curriculo por una que le
permita integrar, asociar y relacionar temas de diferentes areas y asignaturas, de una manera explicita

para el estudiante.
En la actualidad se estan implementado modulos en los cinco primeros semestres; paralelamente y de

manera casi obligatoria, se han hecho cambios en la parte pedagogica y metodologica en el desarrollo de

cada uno de los modulos.
Entendiéndose por modulo una secuencia de temas inter-relacionados de diferentes areas (Matematicas,

Computacion, Fisica,...), segun el semestre.
1. OBJETIVOS .

1.1 Objetivo General.

Plantear un cambio metodolégico, curricular y pedagogico, en la Facultad de Ingenieria de Sistemas
que permita la integracion de asignaturas de cada uno de los primeros cinco semestres en las areas:

cientifica, tecnologica y profesional.






Un area bastante cuestionada ha sido la de matematicas, se habla de demasiada abstraccion, mucha

demostracion, abundanté "carpinteria" y poca aplicacion.
El problema es claro, no existe comunicacion entre docentes de matematicas y los de otras areas para

planear y coordinar el desarrollo de contenidos, que permitan cumplir con los objetivos de correquisitos
y prerrequisitos estipulados en cada programa curricular. Hay diversidad de criterios y poco o ningin
conocimiento de otras areas y un alto grado de aplicacion, sin la suficiente formalizacion.

3.4 Analfabetismo Informatico.

El desconocimiento total o parcial del las bondades de la informatica, en cada una de las ramas de la
ciencia y la tecnologia por parte de los docentes, ha obstaculizado el avance del conocimiento a nivel

universitario.

4. LOGROS DEL PROYECTO

4.1 Cambio Curricular

Los siguientes esquemas muestran los cambios realizados en el curriculum y las asignaturas
involucradas. Estas asignaturas, (parte izquierda) fueron cambiadas por los modulos (parte derecha).

PRIMER SEMESTRE
ANTES DESPUES
Intr. al Calculo
Intr. a la Computacion SISMATYCOI

Intr.Ing de Sistemas

HORAS SEMANALES 13 HORAS SEMANALES 13

SEGUNDO SEMESTRE.

ANTES DESPUES
Calculo Difer. ¢ Inieg,
Taller de Programacion. SISMATYCO I

Algebra lineal.

HORAS SEMANALES 14 HORAS SEMANALES 10



TERCER SEMESTRE.
ANTES DESPUES
Fisica Mecanica SISMATYCOIII
Lab. Fisica Mecanica > MODULO A
Calc. Vectorial
Matematicas Discretas | » SISMATYCO 111
Estruc. Datos [ MODULO B
HORAS SEMANALES 21 HORAS SEMANALES 19
QUINTO SEMESTRE

ANTES DESPUES
Ecuaciones Difcrenc. SISMATYCO V
Modelos

HORAS SEMANALES 10 HORAS SEMANALES 8

4.2 Cambios Metodologicos y Pedagogicos.

Las clases son orientadas por dos o tres profesores, segun el contenido de cada modulo. Los topicos se
desarrollan con base en plenarias sobre problemas propuestos al estudiante. Cada docente interviene de
acuerdo a las necesidades del la solucion, intervencion esta que es aprovechada para formalizar y aclarar
teorias pertinentes de tal solucion.

Otras actividades son:

* Lecturas segun referencias bibliograficas.

* Inquietudes y dudas pendientes sobre problemas y ejercicios propuestos .

* Planteo y solucion de nuevos problemas y ejercicios.

4.3 Trabajo Extraclase.

Tutorias. El estudiante debe asistir a asesorias personalizadas, dos horas a la semana, con uno de los
docentes del respectivo modulo para reforzar conocimientos en los cuales crea que ha tenido dificultad,

y para hacer un seguimiento de su rendimiento académico.

compuesto el modulo. Aqui el estudiante debe analizar, disefiar e implementar la solucion , apoyado en

|
Guias de Laboratorio. Se plantean problemas que reflejen la integracion de las areas por las que esta
pagquetes especializados (software).

|



5, ALGUNOS RESULTADOS

* Segun el planteamiento anterior, es claro que se redujo la carga académica para los estudiantes de los
respectivos semestres.

* Se evidencio una mejor asociacion de conocimientos por parte de los estudiantes, en el momento de
solucionar y/o plantear problemas, frente a los estudiantes no involucrados en el proceso.

* Lasecuencia inter-relacionada de los temas, en cada uno de los modulos, permite un ~ desarrollo
mas formal y profundo en menos tiempo.

* Los docentes que vivimos el proceso, sentimos una capacitacion implicita en otras areas diferentes
a las propias, ampliando asi el campo de aplicabilidad y contextualizacion de cada uno de los temas.

* Elnivel de los proyectos realizados por los estudiantes de primeros semestres refleja la integracion
de cada una de las areas, ademas de destacarse por su buen nivel.

6. EJEMPLOS DE SECUENCIAS.

El proceso en la solucion a problemas en el sub-modulo B de SISMATYCO I1I. es mostrado en el
siguiente esquema.

SOLUCION A PROBLEMAS.

I ];E{ |1| ;\ LA l

PLANTEAMIENTO DEL PROBILENA
ENTERMINOS DE UN MODELO
MATEMATICO

SELECCION DE FESTRUCTTRAS
ABSTRACTAS Y DEFINICION OPERACIONES
(LADS)

DESCRIPCION DE]
ALGORITA O

DISENO DE LAS FSTRUCTURAS
DE DATOS

v
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El siguiente diagrama ilustra las relaciongs existentes entre los diferentes topicos del modulo
correspondiente al primer semestre. (fragmento)

SISMATYCO |
INTROSDUCCION A AMETODOS DE SOLUCION ,N]",'I‘( DO INDUCTIVO
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| . i
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e 'l nombre de FACTOR ha sido tomado fundamentalmente del modelo SECALL teniendo como
referencia la definicion que alli s¢ le da y el contenido que ¢l tiene

e [.0s titulos de los FACTORES adoptados en esta tabulacion no coinciden exactamente con los
utilizados por los diferentes modelos

e No todos los modelos tienen la denominacion FACTOR_ para definir estos conceptos.

e Incluidos en el FACTOR "Proceso de Lnsepanza™ aparecen relacionados seis temas de
evaluacion que se refieren a la existencia de recursos v su administracion

e [n cuanto al alcance de cada modelo. se puede afirmar que. con excepeion de la Evaluacion
Institucional de BAFIT que tiene caracter interno. todos los demas se pueden catalogar como
de procedimiento MIXTO

NOTAS:

Algunas caracteristicas particulares de los modelos. que no pueden inferirse de la lectura del
presente documento se indican a continuacion

a Ll Grupo de las Diez lama clos FACTORES - AREAS DEFTATTACION

b. RIBA analiza objetivos académicos aivo por ario

e. SACS denomina a los FACTORES - CRITT RIS

. SACS evalia Pre v Post Ciradao

e. SACS le der gram importancia a los Programas de Fducacion a Distancia.

1 SACS ex el imico modelo que evalua Instituciones

2. SAAPT denoming a los FACTORES: CONPONENTES

h. Se identifican claramente tres sectores: uno que comprende el “Plan de studios™ con sus
subdivisiones vy estudiantes, en donde exclivendo o que tiene que ver con la participacion se
aprecia que la mavoria de los modelos manifiestan i marcado imieres.

L1 segmundo sector es el relacionado con “Proceso deenseianza™ con sus subdivisiones, en
donde cast Ta totalidad de Tos modelos Tacen entases

I tercero, en la parte mferior de la tabla, desiaca que para cada FACTOR, ex ocasional el
interés mamifestado por los diferentes modelos.




TABLA COMPARATIVA DE LOS MODELOS ESTUDIADOS
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4. CONCLUSIONES

* 1Los diferentes madelos de acreditacion responden a s caractensticas propias de los sistemas
educacion en sus paises de origen  Ta adaptacion de esos modelos a nuestro medio requiere de un
cuidadoso frabajo de contextuahzacion. Tos problemas v retos de nuestro sistema educativo son
bien diferentes de aquellos de los paises desarvollados en que se han disenado la mavoria de cllos

¥ Al analizar la tabla comparativa de los modelos. se observa que la mayoria de los que acreditan
programas hacen mucho eénfasis tanto en ¢l plan de estudios como en los recursos y su
administracion, se aprecia un marcado enfoque profesionalista que no atiende los aspectos de la

formacion integral de los estudiantes

¥ Los modelos analizados contienen un alto numero de factores e indicadores que pueden
dificultar el trabajo de las instituciones interesadas en Ia acieditacion v, por otro lado, confundir lo
fundamental con lo accesorio_ si no definen los factores de ponderacion adecuados

¥ La terminologia utilizada en los modelos nos es unilorme  Jos mismos términos pueden tener
significados diferentes en distintos modelos o diferentes terminos poseen igual significado. Para el
SECAL par ejemplo. el factor proceso de enseanza esta mas relacionado con los recursos v su
administracion que con los procesos acadenncos como lo entiende el SNA

I los elementos condicionantes de la calidad  en los atrihutos de esos elementos v en los
criferios gue se usan para medin la calidad. existen divereencias apreciables en lo que cada uno de
los madelos plantea  [sto sienifica que los modelos apuntan hacia elementos diferentes de la
alidad, indicando. tal vez las necesidades propias de los sistemas educativos en que se aplica.

¥ La mayoria de los modelos son realizados por entidades privadas v algunos a traves de consejos
profesionales  Fn Colombia, ¢l CNA ha establecido que el acto de acreditacion sera realizado por
el Ministerio de Fiducacion Nacional mediante el analisis del instrumento propuesto. SNA v que es

de caracter estatal

5. RECOMENDACIONES

*ELCNA dehe reconocer las entidades internacionales habilitadas para efectuar la acreditacion o
evaluacion de instituciones o programas de educacion superior en Colomhia

* Es importante definir Ins institnciones, gremios v asonciaciones representativas, por cada area de
conocimiento y que deban participar en el proceso de acreditacion en Colombia

* s necesario que en el pais se realice un frabajo de unificacion de la terminologia de factores,
indicadores v caracteristicas. entie otros. con el fin de poder comparar y analizar los modelos
existentes vy disenar modelos que  tengan un mismo marco  conceptual  de  referencia.

Consecuentemente con lo anterion se propone realizar un evento. coordinado por el CNA, que

permita homogencizar la terminologia existente




* Como elemento de partida, el Grupo de Acreditacion de la Facultad de Ingenieria, propone
adoptar la siguiente estyuctura para evaluar programas :

Programa Curricular - es el conjunto de actividades y recursos que ejecuta y aporta una
institucion para formar profesionales integrales. /</ programa curricular esta compuesto por el

plan curricular y los recursos.
El plan curricular comprende el plan de estudios y las actividades complementarias.

Plan de estudios - es el conjunto de asignaturas y actividades organizadas de manera logica y
secuencial que permiten el desarrollo de los objetivos de formacion profesional del estudiante.

Actividades complementarias - son las acciones que se ofrecen y realizan paralelamente al plan de
estudios, cuyo objetivo es garantizar la formacion integral del estudiante, estas actividades le
permiten estar en contacto con otras disciplinas, ampliar el conocimiento de la sociedad y

participar e integrarse con la comunidad.

Recursos : se refiere a los actores, elementos, estructuras, normas y medios que hacen posible la
existencia y el desarrollo de un programa curricular.

ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA CURRICULAR

PROGRAMA
CURRICULAR

Plan Recursos
Curricular

Plan de Actividades Docentes Estudiantes| | Infraestructura
estudio Complement.
- Ubicacion

- Requisitos

- Programas

- Intensidad

- Metodologia

- Evaluacion

- Administrativa
- Fisica
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